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Historique  
 

Date Version Nature de la modification 
25/01/2013 OR Rédaction du rapport d’essais 

   

 
 
1 MODALITE DE DEROULEMENT DES ESSAIS 
 

1.1 Date des essais 
 
Les essais ont été réalisés Semaine 3, le 18 janvier 2013 par la société VALUTEC. 
 

1.2 Participants aux essais 
 
Les essais se sont déroulés en présence de : 
  Nom (Société)  

Hutteau Olivier (OPTIMA-System) 
Bonnet Patrice (OPTIMA-System) 
Meissner Uwe (Service-System) 
Odekerken Armand (Van-Care) 
Reichling Damy (Van-Care) 

 
Les essais ont été réalisés par : 
 Echevin Fabrice (Responsable essais VALUTEC) 
 Petit Jean-Marc (Technicien essais VALUTEC) 
 
 
2 PRESENTATION DES ESSAIS 
 

2.1 But 
 
Les essais menés à la catapulte ont pour but de visualiser le comportement d’un aménagement de 
véhicule utilitaire lors d’une décélération de 10g pendant 30 millisecondes et 25g pendant 40 
millisecondes. Les aménagements en tôle acier à soumettre à essais sont fixés sur un châssis rigide 
mécano soudé représentatif d’une caisse de véhicule utilitaire léger.  
 

2.2 Configuration d’essais 
 
Le châssis rigide mécano soudé de propriété INRS est habillé d’aménagements intérieurs réalisés 
par OPTIMA-System. Le châssis est fixé sur un chariot dit de décélération (Photo 01). Le bâti 
représentatif d’une caisse de véhicule utilitaire léger est équipé de deux rangements droit et gauche 
(Photo 02). Ces rangements sont lestés de blocs de bois et de plaques d’acier. 
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Ces lests de bois sont composés de plusieurs morceaux superposés (80% de la longueur du casier) 
vissés ensemble (Photo 03).  
L’essai de décélération est réalisé au moyen d’un chariot guidé par rail (Photo 04) dont la 
décélération est réalisée au moyen de tubes sollicités en compression dynamique. Les tubes sont 
fixés sur le mur de choc (Photo 05). 
La masse du chariot et du bâti mécano soudé habillé avec chargement est de 2252.5kg. 
 
 

 
Photo 1 : Bâti mécano soudé + chariot de décélération 

 
Photo 2 : Chargement des rangements 

gauche et droit 

 
Essai OPTIMA 
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Photo 3 : lest 

 

 
Photo 4 : Chariot de décélération 

 
 

 
Photo 5 : Tubes d’arrêt fixés sur le mur de choc 
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2.3 Chaîne d’acquisition et capteurs 
 
La chaîne d’acquisition est de marque MESSRING et de type NA33, la fréquence d’échantillonnage 
est de 10 kHz.  
 
Les capteurs utilisés sont les suivants : 
 
Voie Capteur Point de mesure Photo n° Date 

d’étalonnage 
1 T03470 (±500g) Décélération du chariot à gauche selon la 

direction longitudinale 
6 19/12/2012 

2 S070MU (±1000g) Décélération du chariot dans le plan 
médian selon la direction longitudinale 

6 19/12/2012 

3 S080EY (±1000g) Décélération du chariot à droite selon la 
direction longitudinale 

6 19/12/2012 

4 Cellule 
photoélectrique 

Vitesse du chariot bélier 
(Mesure de secours) 

7 - 

 
La vitesse est mesurée par une barrière de vitesse laser (Photo 8). 
 
Voici les emplacements des différents moyens de mesures : 
 

 

Photo 6 
 
3 accéléromètres monoaxes permettant de 
mesurer la décélération du chariot (gauche, 
centre et droite) 
 

 

Photo 7 
 
Réflecteurs 
 
 
 
Cellule photoélectrique pour mesure de la vitesse 
(Mesure de secours) 
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Photo 8 
 
Emetteur pour mesure de la vitesse 
 
 
 
Récepteur pour mesure de la vitesse 

 
Les certificats d’étalonnage des instruments de mesure sont consultables sur place. A la demande de 
OPTIMA-System, des copies complètes des certificats d’étalonnage pourraient être remises. 
 
 
3 MESURES 
 

3.1 Caractéristiques des essais 
 
Les caractéristiques de l’essai sont rapportées dans ce qui suit : 

 
Référence 
de l’essai 

Vitesse 
d’impact (m/s) 

Caractéristiques 
de l’échantillon testé 

Tubes d’arrêt 

OPTIMA-01 14.05 Rangements droit et gauche 
Masse : 2252.5kg 

2*90kN 990mm 
2*180kN 550mm 

 

3.2 Descriptif  
 

A) Descriptif du véhicule susceptible d’être aménagé avec le mobilier testé 
 

Ces unités de rangement peuvent être installées dans les véhicules suivants : 
- Gamme : utilitaire 
- Modèle : tous fourgons de type Trafic ou Master 
- Version : L1H1 
 
 

B) Descriptif général du mobilier 
 

Documentation de l’aménagement monté sur le châssis 
 
Le mobilier monté sur le châssis est composé d’un plancher et de deux modules de rangement. 
 
Le mobilier est principalement chargé de cales de bois. Celles-ci ont été réalisées selon la formule 
décrite dans la directive de l’INRS NS286 en date de mars 2010 et rédigée par Mr Gérard 
FLEURY. 
A la demande du client présent le jour des essais, une plaque d’acier a été ajoutée sur chaque lest. 
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Exemple : voir photos ci-après. 
 

  
 

L’aménagement a été réalisé en métal. 
Le plancher antidérapant a été réalisé avec du bouleau multiplis d’épaisseur 12 mm, de dimensions 
2470x1635mm et de masse 34kg. 
 
Pour l’essai OPTIMA-01 : 
 

- Le plancher a été fixé au châssis mécano soudé par quatre vis poêlier M8 et quatre 
inserts filetés M8. 

- Les meubles gauche et droit ont été fixés par des vis TH M8 directement sur le plancher 
en bois (voir notice fournie par la société OPTIMA-System en annexe). 

- Au niveau du plancher, il n’existe aucune fixation directe entre les meubles et le châssis. 
Il s’agit de la pose "flottante". 

- Sur les parois latérales, les meubles gauche et droit ont été fixés sur le châssis grâce à 
des pattes de fixation fournies dans le kit d’origine OPTIMA-System (voir notice fournie 
par la société OPTIMA-System en annexe). 

- Il n’existe pas de fixations directes entre les parties supérieures des meubles et le 
châssis. 

 
La référence fabricant de l’aménagement est la suivante : OPTIMA-System (gamme structurelle 
acier/aluminium) 

 
Masse de l’aménagement à vide : 
 
Essai référencé OPTIMA-01 : 
Masse du mobilier embarqué : 162.6kg (Plancher + Meuble droit + Meuble gauche). 
La masse de l’unité de rangement gauche est de 79.6kg. 
La masse de l’unité de rangement droite est de 49kg. 
La masse des aménagements a été communiquée par OPTIMA-System. 
 
 

Meuble gauche Meuble droit 
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C) Fixations 
 
Les différents modes de fixation des éléments embarqués sont présentés selon la description ci-
après. 
 
-plancher : 
 
 Le plancher est fixé au bâti par deux rangées de 2 vis (Type : vis poêlier M8, acier 8.8) et 1 
rangée 4 inserts filetés M8. 
 

Matérialisation de l’axe et des emplacements des vis sur le plancher 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

1035mm 
1306mm 

235mm 
615mm 

1210mm 

1635mm 

2470mm 

883mm 

10mm 

423mm 
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Nombre et position des éléments de fixation entre le meuble gauche, le plancher et le châssis : 
 
Nombre de fixations entre le meuble gauche et le plancher : 12 
 
Nombre de fixations entre le meuble gauche et le châssis : 8  
Voir photos ci-après 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les fixations sont conformes en terme de quantité et de position au guide de montage Optima, en 
annexe page 24. 

Avant du module Arrière du module 

L’avant du module est 
repris sur le châssis en 3 
points. 

L’arrière du module est repris 
sur le châssis en 3 points. 

Le meuble est repris sur le plancher 
en 3x4 points. 

Le milieu du module est repris sur 
le châssis en 2 points. 

Avant du module Arrière du module 
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Nombre et position des éléments de fixation entre le meuble droit, le plancher et le châssis : 
 
Nombre de fixations entre le meuble droit et le plancher : 4 
Nombre de fixations entre le meuble droit et le châssis : 4 
 
 
Voir photos ci-après 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Les fixations sont conformes en terme de quantité et de position au guide de montage Optima, en 
annexe page 24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Avant du module Arrière du module 

L’arrière du module est repris 
sur le châssis en 2 points. 

L’avant du module est repris 
sur le châssis en 2 points. 

Le meuble est repris sur le plancher en 4 points. 
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D) Unités de chargement et lest 

 
La masse du lest installé dans chaque casier correspond à la valeur obtenue par la formule inscrite 
dans la note scientifique et technique NS 286 fournie par l’INRS. 
La formule est la suivante : 
 
M(kg)=Densité de Charge Utile Restante du Véhicule (valeur par défaut :250kg/m³)*Volume de 
chargement de l’unité (m³). 
 
Les lests ont été réalisés en médium, épaisseur 30mm, ayant une masse volumique de 620kg par 
m³(la directive NS286 impose des lests de bois ayant une masse volumique comprise entre 500 et 
1000 kg/ m³). 
 
Les plaques d’acier fournies par Valutec ont une masse volumique de 7850kg par m³ 
 
Toutes les informations concernant les volumes, les masses ainsi que les dimensions des meubles 
ont été communiquées par la société OPTIMA-System. 
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Meuble gauche : 
 
Le volume de rangement total du meuble gauche de dimensions 1530x1167x359mm (LxHxP) est 
de : 0.51m3  
 
Note : 
Dimensions de l’unité de stockage (LxPxH mm) :A 
Volume de l’unité de stockage (m³) :B 
Longueur du lest (mm) :C 
80% de la longueur de l’unité de stockage (mm) :D 
Poids du lest (kg) :E 
Poids du lest théorique calculé avec  
la note scientifique et technique NS286 (kg) :F 
 
Remarques : 
 
Poids total du lest : 163.64kg 
Poids total du lest trouvé avec la note scientifique et technique NS 286 (kg) : 127,41kg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

503x348x236 ; 
0.041 ;382 ;402 ;12.60 ; 

10.33 

501x348x244 ; 
0.043 ;382 ;401 ;13.69 ; 

10.64 

501x348x241 ; 
0.042 ;382 ;401 ;12.66 ; 

10.50 

506x350x350 ; 
0.062 ;382 ;405 ;16.97 ; 

15.50 

402x325x80 ; 
0.010 ;322 ;322 ;5.88 ; 

2.61 

402x327x184 ; 
0.024 ;318 ;323 ;9.44 ; 

6.08 

402x327x184 ; 
0.024 ;320 ;323 ;9.40 ; 

6.08 

402x327x184 ; 
0.024 ;321 ;323 ;9.42 ; 

6.08 

508x318x349 ; 
0.056 ;360 ;406 ;16.29 ; 

14.09 

502x348x233 ; 
0.041 ;382 ;402 ;13.65 ; 

10.18 

502x348x245 ; 
0.043 ;382 ;402 ;13.79 ; 

10.70 

502x348x241 ; 
0.042 ;382 ;402 ;13.73 ; 

10.53 

507x318x350 ; 
0.056 ;361 ;406 ;16.16 ; 

14.11 
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Meuble droit :  
 
Le volume de rangement total du meuble droit de dimensions 759x870x359mm (LxHxP) est de : 
0.13m3  
 
Note : 
Dimensions de l’unité de stockage (LxPxH mm) :A 
Volume de l’unité de stockage (m³) :B 
Longueur du lest (mm) :C 
80% de la longueur de l’unité de stockage (mm) :D 
Poids du lest (kg) :E 
Poids du lest théorique calculé avec  
la note scientifique et technique NS286 (kg) :F 
 
Remarques : 
 
Poids total du lest : 46.05kg 
Poids total du lest trouvé avec la note scientifique et technique NS 286 (kg) : 32.33kg 
Pour le calcul du volume dans le passage de roue, il a été déduit un volume de 0.04m³ comme le 
préconise l’INRS. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

657x328x80 ;0.018 ;526 ;526 ;9.01 ;4.42 

657x327x115 ;0.025 ;524 ;526 ;8.17 ;6.18 

657x327x115 ;0.025 ;524 ;526 ;8.07 ;6.18 

750x354x385 ;0.062 ;599 ;600 ;20.80 ;15.55 
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E) Descriptif du lest 

 
La masse en kg du lest installé dans l’aménagement pour l’essai référencé OPTIMA-01 est 
d’environ 210kg. 
 

3.3 Critères, Résultats et conformité 
 
3.3.1 Indicateurs et critères (Note scientifique et technique NS 286 : INRS) 
 
En vue de qualifier la capacité du mobilier à retenir son chargement, deux indicateurs sont utilisés : 
 

1. Le nombre d’éléments de lest ayant été projetés hors de leurs unités de rangement lors de 
l’essai. 

2. L’intrusion de l’aménagement et de ses éléments de lest dans la cabine du véhicule. 
 
Un mobilier embarqué satisfait aux exigences du présent protocole si aucun élément de lest n’est 
retrouvé après l’essai hors de son espace de rangement et si l’intrusion dans la cabine du véhicule 
de chaque élément de mobilier et de chacun de ses éléments de lests reste inférieure à 300mm. 
L’intrusion dans la cabine est mesurée à partir du point de la cloison de séparation le plus en arrière 
possible. 
 
3.3.2 Résultats et conformité 
 

Référence 
de l’essai 

Nombre d’éléments 
non retenus par le 

mobilier  

Valeur d’intrusion de 
l’aménagement et des 
lests dans la cabine 

Conformité 
du mobilier 

Remarque 

OPTIMA-01 0 0 Oui   
 

 
Photos après l’essai référencé OPTIMA-01 : 
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3.4 Courbes 
 
Les données sont filtrées avec un filtre du type BUTTERWORTH de classe 60 (accélérations). 
Les courbes jointes à ce rapport filtrées avec un filtre BUTTERWORTH de classe 60 en annexe 1 
décrivent : 
 
 01 – Superposition des trois accélérations mesurées à l’arrière du chariot en fonction du 
temps avec représentation du corridor objectif ; 
 
Les fichiers de mesures exploitables sous Excel sont disponibles sur le CD ROM 
2012CD1TTT0346 joint au rapport. 
 
4 FILMS ET PHOTOS 
 

4.1 Films  
 
L’essai est filmé perpendiculairement du côté droit, en perspective arrière du côté gauche, en 
perspective arrière du côté droit et de dessus à l’aide de quatre caméras vidéo numériques (1000 
images par seconde). 
La vitesse de défilement des séquences vidéos a été fixée à 5 images par seconde et 30 images par 
seconde. 
 
Les vidéos sont disponibles sur le CD ROM 2012CD1TTT0346 joint au rapport. 
 

4.2 Photos 
 
Les photos du bâti et des rangements avant et après choc sont disponibles sur le CD ROM 
2012CD1TTT0346 joint au rapport. 
 
 
5 TRACABILITE 
 
Le bâti mécano-soudé, deux rangements, le plancher monté et les lests ont été amenés le 18/01/2013 
par un transporteur missionné par le client. 
Les rangements ont été repris le 21/01/2013 par un transporteur missionné par Optima SYSTEM. 
Le plancher a été cafuté à l’issue de la campagne. 
Le bâti reste stocké chez Valutec pour la prochaine campagne de la société INRS. 
 
A l’issue de l’essai, les données provisoires comprenant les films, les photos et les mesures 
provisoires ont été données à Monsieur HUTTEAU par l’intermédiaire de sa clef USB. 
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6 CONCLUSION 
 
Le présent rapport relate du déroulement de la campagne d’essais de décélération d’aménagements 
intérieurs de véhicule utilitaire demandée par la société OPTIMA-System et récapitule les résultats 
et constats observés par VALUTEC. 
 
Les résultats fournis ont un caractère expérimental ou de recommandation. L’exploitation de ces 
données reste à la charge et responsabilité du bénéficiaire de la prestation. Ce dernier sera donc seul 
responsable des conséquences de l’usage ou du non-usage des résultats de la prestation. Tout 
éventuel jugement ou déclaration de conformité engage uniquement la responsabilité du client et en 
aucune mesure celle de VALUTEC. 
 

Fin du rapport 
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Annexe :  
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